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系列 额定电压 额定电流 插针数 接线方式 页码

技术资料 P16-02 ~ P16-10

M8 30V,60V 4A 3,4,5 螺丝连接 , 焊接连接 P17-01 ~ P17-22

M12-A 60V, 125V, 250V 2A, 4A, 8A 3,4,5,8,12 螺丝连接 , 焊接连接 ,
带线 P18-01 ~ P18-41

M12-B 125V, 250V 4A, 8A 2,3,4,5 螺丝连接 , 焊接连接 ,
带线 P18B-01 ~ P18B-28

M12-D 250V 4A 4 螺丝连接 , 焊接连接 ,
带线 P19-01 ~ P19-16

M12-S 630V 16A, 12A 3, 4 冷压连接 P19S-01 ~ P19S-16

M12-L 63V 16A 5(4+PE) 螺丝连接 , 焊接连接 ,
带线 P19L-01 ~ P19L-10

M12-X 50V/60V  0.5A 8 冷压连接 , 带线 P19X-01 ~ P19X-08

IO-LINK 分线盒 - - - - P19K-01 ~ P19K-06

M8/M12 分支器 
M8/M12 分线盒

60/250V
10~30V DC

4A
2A, 9A

4,5
4,5

-
插接式连接 P20-01 ~ P20-05

7/8   300V 8A, 9A, 10A, 12A 3(2+PE),4(3+PE),5(4+PE) 螺丝连接 P21-01 ~ P21-08

M15   63V 5A 12 冷压连接 P21Q-01 ~ P21Q-08

M17 32V, 60V, 630V 3.6A, 7A, 14A 7,12,17 冷压连接 P21S-01 ~ P21S-11

HR23(M23) 25V~/60V- 7A, 15A 6,9,12,17,19 冷压连接 , 螺丝连接
焊接连接 ,PCB 焊接连接 P22-01 ~ P22-14

MR23 25V~/60V- 7A 12,17 冷压连接 P23-01 ~ P23-07

M23 250V, 630V 9A, 30A 6,8 冷压连接 P24-01~ P24-17

M40 250V 20A, 60A 4/4 冷压连接 P25-01~ P25-05

Q38 250V 13A, 30A 12+19, 32 (28+4), 48 快接卡槽 P25Q-01~ P25Q-06

电力连接器 220V, 250V 1A, 13A, 20A, 25A, 
40A 4,5,6,10,26,RJ45&3 冷压连接 , 焊接连接 P26-01~ P26-08

HW 1000V 800A 1 冷压连接 P27-01~ P27-04

MI 400/30V 6/1A 6+6(5+PE) 焊接 , 冷压连接 P27-05~ P27-06
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•  注意事项

•  连接器安装需要按照用户的设备要求。
•  为了不断提高产品的质量，满足产品和工艺发展的需求，我们保留结构修改权。
•  目录里提到的技术参数与连接器及其结构有关，这些连接器不允许在带电的情况热拔插。
•  CE 标志的说明：欧洲低压电气及 EMC 委员会规定电子元件及连接器不在 CE 规定范围内，且不允许带有 CE 标示。
•  在这里列出参数的目的是为了帮客户选择合适的产品和应用。
•  本公司的连接器是为了仪表仪器、控制设备及电气设备而开发设计的，在运用于其他应用场合之前，用户需要预先进行测试。
•  安装法兰外壳时，应注意外壳的防护措施。
•  被剥掉的连接导线的接线长度应符合要求。在焊接导线时，注意不允许有单根的导线伸出，也不允许短路现象的存在。
•  目录里给出的所有尺寸单位均为毫米
•  对于带压紧圈的连接器请参照下表：

连接器
连接器在正常情况下不允许带电插拔。
可插拔设备
可插拔设备正常情况下可以进行带电或带负载插拔。

•  接线方法

•  螺钉压接
螺钉压接是指导线螺钉端子之间可拆卸的点连接。螺钉压接是依据 DIN/EN 60999/VDE 0609 标准设计的。
下表列出了不同的螺钉尺寸的相应压接和测试扭矩。

•  焊接
除单根导线的焊接用电烙铁和焊机外，连接器焊接在印刷电路板上和多股导线时，用波峰焊接和红外线等
气焊具有重要的意义。
推荐的焊接参数
- 手焊：最高焊接温度 370℃，最多 4 秒
- 浸焊 1：最高焊接温度 270℃，最多 4 秒
- 浸焊 2：最高焊接温度 260℃，最多 10 秒
在焊接导线时必须注意，不允许有单根新线伸出而造成短路，不允许有大的焊接点出现，以避免减少触
点间空气间隙和爬电距离。
焊点和附件的测试和鉴定请参照 DIN EN 60068

压紧螺钉的推荐拧紧扭矩
2-3 电缆 Φ：min.20N 30-40 Ncm
3-4 电缆 Φ：min.30N 30-40 Ncm
4-5 电缆 Φ：min.40N 80-100 Ncm
5-6 电缆 Φ：min.50N 80-100 Ncm
6-7 电缆 Φ：min.60N 80-100 Ncm
7-8 电缆 Φ：min.70N 80-100 Ncm

8-12 电缆 Φ：min.80N 100-140 Ncm

螺钉尺寸 M2.5 M3 M3.5
扭矩 (Ncm)      普通螺钉 40 50 60
                          无头螺钉 20 25 40
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•  压接
压接是一种在导线及压接针间不可拆卸的连接。压接连接的要求请参照 DIN IEC 60352 第二部分。
连接处可达的抗拉强度是检验压接连接质量的一个重要参数。而最直接也最容易的检查质量的办法是进行拉力测试。
从以下的曲线图中可以得到最小的抗拉强度。

•  美国导线尺寸
由于各种不同的行业也同时使用美国导线标准 (AWG)，
下面列出了美标准标和国际 (mm2) 的换算表：

请注意：AWG 代码相同而结构不同的导线将会有微小
的导线截面差异！

•  根据 VDE 0295 标准，常见的铜导线尺寸和结构

AWG 导线结构 (mm) 导线直径 (mm) 导线截面(mm2)

30 1 x 0.25
7 x 0.10 2-3 2-3

28 1 x 0.32
7 x 0.13 3-4 3-4

26
1 x 0.40
  7 x 0.16
19 x 0.10

0.40
0.48
0.51

0.13
0.14
0.15

24
1 x 0.51
  7 x 0.20
19 x 0.13

0.51
0.61
0.64

0.21
0.22
0.25

22
1 x 0.64
  7 x 0.25
19 x 0.16

0.64
0.76
0.81

0.33
0.34
0.38

20
1 x 0.81
  7 x 0.32
19 x 0.20

0.81
0.97
1.02

0.52
0.56
0.60

18 1 x 1.02
19 x 0.25

1.02
0.27

0.82
0.93

16 19 x 0.29 1.44 1.25

14 19 x 0.36 1.80 1.93

12 19 x 0.46 2.29 3.16

10 19 x 0.56 3.10 4.65

导线截面 (mm2) 导线结构 (mm) 导线直径 (mm)

0.09 12 x 0.10 0.5

0.14 18 x 0.10 0.5

0.25 14 x 0.16
32 x 0.10

0.7
0.7

0.34 19 x 0.16
42 x 0.10

0.8
0.9

0.5
 7 x 0.30
16 x 0.21
28 x 0.16

1.0
1.1
1.1

0.75
 7 x 0.37
24 x 0.21
42 x 0.16

1.2
1.2
1.3

1.0
7 x 0.43

32 x 0.21
56 x 0.16

1.4
1.4
1.5

1.5
7 x 0.52

30 x 0.26
84 x 0.16

1.6
1.7
1.8

2.5
7 x 0.67

  50 x 0.26
140 x 0.16

2.2
2.3
2.3

4.0
 7 x 0.85

  56 x 0.31
224 x 0.16

2.7
2.8
2.9

1000

500
400
300
200

100

50
40
30
20

10

5
0.05 0.1 0.2 0.5 1.0 1.5 2.5 4.0 6.0 10.0

A

B

A = 带压接管

最大导线规格  mm2

最
小

抗
拉

强
度

  N

B = 不带压接管
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•  外壳防护等级

字母代号

第一个数字——防固体异物保护

第二个数字——防水保护

从安全角度考虑，连接器在可能受到如灰尘、异物接触、温度和水等外部影响时应受到保护。工业连接器中带有锁紧和
密封的电缆引入线的外壳引入了这种保护。
用户可以按种类选择相应的防护等级。
在 IEC60529 或 DIN EN 60529 中规定了各种不同的防护等级。

下面是防护等级一览表

第一个
数字 保护范围 第二个

数字 保护范围

0 无安全防护：无接触保护，无防固体异物保护 0 无防水保护

1 防大件异物保护：防止手部大面积接触，防止
直径大于 50 mm 的异物。 1 防水保护：防止垂直滴落的水滴。

2 防中等大小异物保护：防止手指接触，防止直
径大于 12 mm 的异物。 2 防倾斜水滴保护：防止倾斜滴落水滴 ( 在垂直面

15°以内的任意角度 )

3 防小件异物保护：防止工具、铁丝等直径大于
2.5 mm 的物体接触，防止直径大于 2.5 的异物 3 防洒水保护：防止来自垂直面 60°以内的任意角

度的洒水。

4 防颗粒状异物保护：同 3 中所述，防异物直径大于
1mm。 4 防喷水保护：防止来自各个方向的喷水。

5 防灰尘沉积保护：防止接触，防止内部灰尘沉积。 5 防射水防护：防止来自任意角度的冲射喷水 ( 喷嘴 )

6 防灰尘进入保护：全面防止接触，防止灰尘进入。 6 防淹水保护：防止暂时性的淹水

7 防浸水保护：防止暂时性的浸水

8 防潜水保护：防止长时间浸没时加压水进入

IP   6   8
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•  电气参数

•  连接器的电压等级
连接器的电压等级取决于空气间隙和爬电距离。对空气间隙和爬电距离的测试和评定与以前的绝缘等级相比有少许变化。
相关适用标准如下：
·IEC 60664-1/11.92    低压系统设备绝缘等级
·DIN VDE 0110/4.97   低压系统设备绝缘等级
鉴于使用和环境的要求，绝缘等级包括设备绝缘特性的选择 ( 如连接器 )。

•  相关概念的简要说明 :
额定电压：电压值直接由连接器生产厂家给出，仅供参考。
额定冲击电压：冲击电压值由连接器生产厂家给出，指短时间内过电压时的绝缘。
空气间隙：指相邻的导电部件之间的最小距离。
爬电距离：指两个导线部件之间绝缘材料表面的最短距离。

•  连接器的电压等级 ( 绝缘等级 )
过电压分类：按照标准，将过电压划分为四类。以下针对与连接器有关的三个类别做出简要说明。
一   过电压类别 I
仪器中使用的设备，或设备中的部件 ( 比如：连接器 ) 不允许过电压出现。如低压设备。
二   过电压类别 II
仪器中使用的设备，或设备中的部件 ( 比如：连接器 ) 不应受到雷电中过电压的影响，即使是瞬间过电压。如家用电器。
三   过电压类别 III
仪器中使用的设备，或设备中的部件 ( 比如：连接器 ) 不应受到雷电中过电压的影响，即使是瞬间过电压。但需要考虑
设备安全和使用或与此有关的网络的特殊要求。如保护装置、接下开关和插座。
绝缘材料组别
对爬电电距进行测试时，必须注意到生产者的绝缘材料的漏电起痕指数。绝缘材料按照漏电起痕指数 CTI 被分为三组：
绝缘材料组别 I    600 ≤ CTI
绝缘材料组别 II    400 ≤ CTI ＜ 600
绝缘材料组别 III    175 ≤ CTI ＜ 400

•  连接器的污染等级
污染等级：设备 ( 如连接器 ) 所处的环境条件，按照标准污染等级被分为四级。
污染等级 1：无污染或只有干燥的非导电性污染，此污染对设备没有影响。
例如：电气 / 电子测量仪内部
污染等级 2：一般情况下非导电性污染，偶尔会出现因为凝结而产生的暂时的导电性。
例如：办公室设备中的家用电器，布线材料，灯，电源等等。
污染等级 3：存在导电性污染，或者由于凝结而使干燥的非导电性污染转化为导电性的污染。
例如：加工设备中的电气设备，工具设备中的低压开关。
污染等级 4：由于导电性粉尘或者雨雪形成的持久性污染。
例如：电动车辆，轨道车辆，拖车的底盘或者车顶上的设备 , 地下电动车辆上的设备。

•  补充说明：应在过电压等级 1 和污染等级 1 条件下使用的连接器，在其它条件 ( 高污染等级和高过电压等级 ) 下使用时，
电压值要相应的降低。在此种较低的最高电压条件下使用不会出现任何问题。
注意：部分足够密封的连接器 ( 防护等级不小于 IP54) 会得到很低的污染等级。同样的，对于连接器可以分开的部分，
再次插入状态下。连接器的外壳也会有很低的污染等级。所以，这些部分只有在检测维护时才应该打开。

空间间隙 爬电距离
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电气参数

•  电流负荷能力

 •  屏蔽，电磁兼容 (EMC)

连接器的电流负荷能力指在持续电流或可以在所有触点上同时通过的电流的能力。测试标准为：DIN EN 60512。

最高极限温度与触点材料和绝缘材料的热性质有关。环境温度和电流产生的温度和不能超过连接器的极限温度。

这就说明电流的荷载能力并不恒定，而会随着温度的升高而降低。温度升高和连接器的环境温度变化引起的电流变化通过下图所示的下降曲
线来表示。该图显示出的电流负荷曲线随环境温度的上升而下降。

另一方面，在实际情况下，并不是所有的触点都有最大 电流通过。因此，单个触点能够承受比下降曲线中更大的电流。具体的数值需要由实
验测定。

自从电磁兼容性规则实施以来，EMC 在相关设备中的应用得到了更多的重视。

设备的设计要求必须满足：
1. 电磁干扰的产生必须限制在不影响设备生产的范围内
2. 设备本身具有良好的抗电磁干扰性能，使得其生产不受影响。
设备生产商为了满足要求，越来越多的使用带屏蔽的连接器，用来与屏蔽电缆相配合。使用导电的外壳，这样可以与屏蔽的电缆相连接。在
使用圆形连接器时，应小心的将电缆屏蔽层引入到连接器的屏蔽端上。因此，最好有一个 360 度的全角连接。如果屏蔽层与导电的外壳紧密
连接，就可以达到一个好的 ( 足够实际使用的 ) 屏蔽值。

塑料的连接器没有金属外壳，电缆的屏蔽层不能直接连接，因此插头与插座之间的连接，并使其与设备外壳良好的连接就显得非常重要。
这里的屏蔽衰减曲线按分贝给出，而且与频率有关。好的屏蔽有较高的屏蔽衰减，这个衰减在一个较大的频率范围内都不会出现明显的下降。

屏蔽衰减曲线 DIN 47 250-6 标准
例如：360 度屏蔽：M12-A 电缆连接器

下降曲线：

环境温度

电
流
负
载
曲
线

△t △t=功率损耗一起的温度变化

随材料而定的温度上限

3

△t2

△t1

I=f(tu)

I3

I2

I1

0
tu3 tu2 tu1

30 100 1000

0

衰
减
[d
B]

频率[MHz]

-20

-40

-60

-80

-100
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材料相关资料

目录里的描述用于制造连接的材料分为两大类：
1：用于触点和外壳的金属
2：用于绝缘体的塑料
触点材料
触点的性能很大程度上与使用的材料有关，其中决定性的特点是：
· 强度和弹性
· 导电性
· 最大工作温度
考虑到以上因素，选择了铜合金作为触点材料。

金属外壳的材料
根据应用场合，金属外壳采用黄铜，铸锌或者铝合金。为了易于加工且考虑到强度，圆形外壳部分采用黄铜材料，弯角外壳和需要细微加工
的部件，采用铸锌或者铝合金。

绝缘体用塑料
连接器优先选用 PBT 制造绝缘体。这种塑料在 130℃的高温下也能正常使用，特别适用于在高温下压铸零件。这种塑料有良好的化学和电气
性能，稳定性强。

插针电镀材料
为了使插针和外壳不受严酷环境的影响，也为了改善其导线性能，触点需要进行表面处理。在插针上镀金或镀银，这样既提高了导电性，又
增加了稳定性。在使用电流为毫安级和低电压情况下，推荐使用镀金插针的连接器，以提高电气性能，同时提高防锈能力。考虑到防锈和美
观，外壳进行了镀镍、镀鉻或铝阳极氧化处理。

密封材料
为达到密封保护要求，所有的圆形连接器的密封圈都采用了弹性材料，如聚丁橡胶、氟化物橡胶或者硅酸盐橡胶。这些材料的化学稳定性参
见下一页

塑料外壳
塑料外壳使用了 PA( 聚酰胺 ) 这种性能可靠的材料 ( 国际通用名为尼龙 )。有韧性、耐磨性好，对有机溶剂及油脂耐腐
蚀性强等特点，在 120℃以下照常使用。

材料 元素符号
导电性 抗拉强度

(N/mm2)
极限温度
(℃ ) 防腐性 1）

表面镀层

金 Au 44 - - 很好

银 Ag 62 - - 好

镍 Ni 10 - - 很好

锡锌铜 CuSnZn 15 - - 好

基础材料

铜 Cu 55 ca.400 90 不完全稳定建议添加表面涂层

黄铜 CuZn 15 ca.500 90 不完全稳定建议添加表面涂层

青铜 CuSn 9 ca.700 120 好

铸锌 GD-Zn 16 ca.300 - 不完全稳定需要添加表面涂层

铸铝 GD-Al 20 ca.250 - 不完全稳定建议添加表面涂层

m
Ωx mm2(        )

1) 取决于环境的影响
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•  塑料和弹性材料的化学稳定性

•  材料相关资料

聚酰胺 (PA) 聚对苯二甲酸
丁二醇脂 (PBT) 聚丁橡胶 丁晴橡胶 氟化橡胶 PUR( 脂 )1) PUR( 醇 )1)

碳水化合物

汽油 + + 0 + + + +

燃料油 + + + + + + +

芳香烃 + 0 - - + 0 0

萘 + 0 - + + 0 0

醇类

乙醇 0 + + + + + +

异丙醇 0 0 + + + + +

乙二醇 - 0 + + + + +

甘油 + + + + 0 + +

酮类

丙酮 + + 0 - - - -

酸

盐酸 (20％ ) - 0 0 0 + - +

硝酸 (10％ ) - 0 0 0 + - -

磷酸 (30％ ) - 0 + + + - +

硫酸 (30％ ) - 0 + + + - +

柠檬酸 (10％ ) + + + + + 0/- +

乳酸 (10％ ) + + 0 0 + 0/- +

醋酸 (10％ ) 0 0 + + + 0/- +

碱 ( 溶液 )

苛性钠 (10％ ) + - 0� 0 0 0 +

稀释氨水 + + + + + - +

油脂

豆油 + + + + 0 0/- 0

橄榄油 + + + + + 0/- 0

黄油 + + + + + 0/- 0/-

盐水 + + + + + 0 +

清洁剂

洗涤剂 + 0� + + + +/- +/-

清洁剂 + + + + + +/- +/-
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明•  以下是对目录中连接器所使用的标准说明：

IEC 60664-1  2007.4. 绝缘配合
该国际标准和德国 DIN VDE 0110-1 1997.4. 相同。这个标准是达到安全的绝缘配合的基本标准。它包含了重要的参数，规定了电气设备 ( 如
连接器 ) 的电气间隙，爬电距离。基于对微小环境条件，以及其他外界因素影响，给出了预期的寿命，包括了电压测试方法对绝缘配合的影响。

IEC 60512  200.1.   测量和检测方法
该国际标准与欧洲标准 DIN EN 60512 以及早期德国标准 DIN EN 41640 相同。他规定了电气元件 ( 如连接器 ) 的测量和检测标准。这个标
准的方位很广，在新增加部分中对所有电气、机械和气候测试进行了描述，也包含了可焊性、密封性、屏蔽性和电缆张力的检测标准。

IEC 60529  2001.2.  外壳的防护等级 (IP 代码 )
该国际标准与欧洲标准 DIN EN 60529 以及德国早期标准 DIN VDE 0470-1 1992.11.  相同。它规定了符号、条件以及对电气设备 ( 如连接器 )
外壳防护等级的分类，估算出对异物和水的防护。这个防护标准用 IP 代码表示。

IEC 60068-1 1995.3. 环境测试
该国际标准与欧洲标准 DIN EN 60068-1 相同。它包含了环境测试的基本程序和测试强度。这个测试用于证明元件在使用时对工作环境的抵
抗能力。典型的测试包括：冷热、干湿、振动以及温度变化等。

DIN EN 61984 (VDE 0627);2009.11. 连接器和接插件
该国际标准适用于直流或交流电电压范围 50-1000V, 额定电流不大于 500A, 且无特殊要求，或者相关特殊参数为根据本标准制定的所有可
拔插连接器。该标准同样适用于额定电压小于 50V 的可插拔连接器。在此情况下，相关安全间隙和漏磁通道的设计必须遵守 IEC 60664-1 标准。

该标准用作额定电流不超过每触点 125A 的可拔插连接器的指导标准。

该标准不适用于有特殊应用安全要求的设备上或设备中可拔插连接器。

•  相关标准的说明
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